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I. OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania.
Podstawg opracowania niniejszego projektu sa;
— Zlecenie inwestora.
— Uzgodnienia migdzybranzowe.
— Projekty techniczne branzy budowlanej i instalacyjne;.

— Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

— Norma PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

— Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
— Norma EN 13201-1, 2, 3, 4 ,Owietlenie ulic”.

— Standardy techniczne obowigzujace Tauron Dystrybucja S.A.

— Inne obowigzujace normy, przepisy, albumy typizacyjne i katalogi.

2.  Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany o$wietlenia drogi gminnej taczacej ulice Generafa
Wiadystawa Andersa i ulice Jana Pawta I, oSwietlenie parkingu oraz zasilanie systemu parkingowego.

3. lIstniejacy stan zagospodarowania terenu.

Na terenie objetym zakresem opracowania, w miejscu projektowanego parkingu, znajdujg sie opuszczone
obiekty budowlane i nieczynna stacja transformatorowa, a takze drzewa i ziele krzewiasta do wycinki.
W obrebie tym przebiegajg nieczynne sieci elektroenergetyczne. W miejscach projektowanych drég,
chodnikdw i ciggu pieszego przebiegaja czynne elektroenergetyczne sieci kablowe S$redniego
i niskiego napiecia. Wzdtuz ulicy Okrzei przebiega linia napowietrzna nN zakoriczona stupem przy
skrzyzowaniu z ul. Andersa.

4.  Zakres opracowania.
Projekt budowlany obejmuje elektroenergetyczne sieci oswietlenia drogowego i zasilania systemu
parkingowego, a w szczegolnosci:
— demontaz istniejacej szafki SO Przejscie,
— zabudowe nowej szafki oSwietlenia terenu,
— budowe kablowych linii o$wietlenia drogowego oraz o$wietlenia parkingu wraz z montazem stupow
o$wietleniowych,
— zabudowe szafki systemu parkingowego,
— budowe wewnetrznej linii zasilajacej relacji: szaftka ZK1b-1P + szafka systemu parkingowego,
— budowe linii kablowych zasilajgcych urzadzenia systemu parkingowego (bileterke wjazdowa,
szlaban wjazdowy i wyjazdowy, terminal wyjazdowy oraz automat rozliczeniowy).

Zabudowa zestawu ztgczowo-pomiarowego typu ZK1b-1P wraz z przytaczem jest przedmiotem odrebnego
opracowania. Usuniecie kolizji projektowane] drogi gminnej i parkingu z istniejagcymi sieciami
elektroenergetycznymi jest przedmiotem odrebnego opracowania.



5. Dane o ochronie terenu

Zastosowane rozwigzania techniczne oraz wyroby budowlane zapewniaja, iz planowana inwestycja nie
wywiera ujemnego wptywu na $rodowiska naturalne i nie stwarza zagrozenia dla warunkéw zdrowia i Zycia
ludzi zaréwno w trakcie budowy jak i w trakcie eksploatacii.

6.  Oddzialywanie na srodowisko

Projektowane o$wietlenie drogowe oraz zasilanie systemu parkingowego nie ma wptywu na stopien
zanieczyszczenia gleby, wod i powietrza. Inwestycja nie zagraza Srodowisku i zdrowiu ludzi. Dla
przedmiotowej inwestycji nie jest wymagana decyzja Srodowiskowa.

7.  Kategoria geotechniczna

Inwestycja zaliczana jest do pierwszej kategorii geotechnicznej. Wyzej wymieniona kategoria obejmuje
niewielkie obiekty budowlane o wyznaczonym schemacie obliczeniowym, dla ktérych wystarcza jakosciowe
okreslenie wiasciwosci gruntu.

8.  Sposob zagospodarowania mas ziemi

Urobek pozostanie na placu budowy do czasu zasypania rowow kablowych i zageszczenia gruntu, a
nastepnie zostanie niezwtocznie usuniety i ztozony w specjalnie do tego celu przeznaczonych
sktadowiskach. Po zakoriczeniu prac nawierzchnie zostang przywrécone do stanu pierwotnego.

9. Ochrona konserwatorska

Zgodnie z zapisami w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego nr XXVI/258/12 z dnia
2012.11.26: "Dzielnica Tarnindw, w obrebie ktdrej zlokalizowany jest caty obszar objety zmiang planu,
podlega ochronie na podstawie wpisu do rejestru zabytkow wojewodztwa dolno$laskiego decyzjg z dnia 27
sierpnia 1982 r., pod nr 573/636/L. Zasady ochrony zabytku i opieki nad nim, a takze zasady jego
zagospodarowania okreslajg przepisy ustawy z dnia 23 lipca 2003r. o ochronie zabytkéw i opiec e nad
zabytkami (Dz. U. Nr 162, poz. 1568 z pézn. zm.)". Projekt nalezy uzgodni¢ z Wojewddzkim

Konserwatorem Zabytkéw.

10. Wplyw eksploatacji gorniczej na inwestycje

Nie dotyczy.

11. Dopuszczalne odstepstwa od projektu budowlanego.

Projektant dopuszcza mozliwo$¢ dokonania nastepujacych zmian, ktére nie bedq stanowity istotnego

odstepstwa od zatwierdzonego projektu budowlanego:
— zmiana przebiegu trasy linii nie wigksza niz 0,3 m od osi przebiegu, oznaczonej na mapach
zasadniczych w terenach miejskich (zurbanizowanych),
— zmiana przebiegu trasy linii nie wieksza niz 0,5 m od osi przebiegu, oznaczonej na mapach
zasadniczych w terenach pozamiejskich,
— zmiana gtebokosci posadowienia stupéw do 0,2 m.

Powyzsze zmiany mogq by¢ dokonane przez uprawniona osobe i nie wymagajq akceptacji projektanta.
Powyzsze zmiany nie stanowig istotnej zamiany od zatwierdzonego projektu budowlanego.



12. Informacja dotyczaca bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

Na mocy ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane - art. 18 ust. 1 pkt. 3 i art. 21a ust. 12 oraz art.
22 pkt. 3c, (tekst jednolity - dziennik ustaw z 2010 r. nr 243 poz. 1623, pozniejszymi zmianami) kierownik
budowy zobowigzany jest do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Sposob sporzadzenia planu okre$la Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. nr 120, poz. 1126).

13.  Opis rozwigzania projektowego.
10.1. Szafka oswietlenia terenu.

Istniejacq szafke SO Przejscie zasilang z szafki Z-66 Ztotoryjska nalezy zdemontowac. W miejsce wiw
szafki nalezy zabudowa¢ nowg szafke o$wietlenia terenu SO. Jako szafke o$wietleniowg nalezy
wykorzysta¢ typowe rozwigzanie prod. H. Sypniewski typu SOU-3/F w obudowie OP 88.2DF. Szafke
nalezy wyposazy¢ zgodnie ze schematem jednobiegunowym.

Szafka powinna zapewniac:
— wlasciwe zabezpieczenie przed dostepem os6b trzecich,
— dostep do uktadu pomiarowo — rozliczeniowego tylko przez Przytaczany Podmiot,

— mozliwos¢ dokonywania odczytow wskazan licznika energii elekirycznej bez otwierania szafki
licznikowej (okienko odczytowe).

Z wiw zestawu nalezy wyprowadzi¢ dwie linie zasilajgce wykonane kablami typu YAKY 4x25 mm20,6/1kV.
Projektuje sie jedng linie kablowg zasilajaca o$wietlenie drogowe oraz drugg — zasilajgcg oS$wietlenie
parkingu. Ponadto do nowej szafki nalezy wprowadzi¢ istniejace obwody zasilajace o$wietlenie przej$cia
dla pieszych.

Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt ,Warunki wykonania linii kablowych.” Cato$¢ prac nalezy
wykonac przy wytaczonym napieciu.

10.2. Projektowane o$wietlenie drogowe i parkowe.

Projektowane stupy o$wietlenia drogowego nalezy zasilic kablami typu YAKY 4x25mm?2 0,6/1kV. Dla
ochrony kabli przed wnikaniem wilgoci nalezy stosowac¢ termokurczliwe gtowiczki kablowe.

Jako oswietlenie drogowe nalezy zastosowa¢ rozwigzanie typu SGS103 || TP SKD 42/60A ze Zrodiem
Swiatta SON-T70W prod. Philips lub réwnowaznymi. Jako oSwietlenie parkingu nalezy zastosowaé
rozwigzanie typu SGS103 Il TP SKD 42/60A ze zrodtem $wiatta SON-T50W prod. Philips lub réwnowazne.
Oprawy montowac na stupach prod. Elmonter typu SO 8/3/60 z wysiegnikami typu W20/1/1/1. Stupy nalezy
montowac na fundamencie B-120. Oprawy montowa¢ na wysiegnikach przymocowanych do konstrukcji
stupa tworzac kat:

— 50do ptaszczyzny ziemi w przypadku opraw o$wietlenia drogowego,
— 150 do ptaszczyzny ziemi w przypadku opraw o$wietlenia parkingu.
Jako o$wietlenie parkowe nalezy zastosowaé rozwigzanie typu OCP-70B-PC/Il ze zrodlem Swiatta

HSE-E 70W prod. Es-system lub réwnowaznymi. Oprawy montowa¢ na stupach Systemu Park wysokoSci
3,9m prod. Es-system. Stupy nalezy montowac na fundamencie F-100.

W stupach nalezy zabudowa¢ ztacza stupowe TB-1. Lampy nalezy zasilic przewodem
YDYzo 3x2,5mm? 450/750 V zabezpieczajac wktadkami bezpiecznikowymi gG 4A.



W kazdym stupie nalezy potaczy¢ przewodem typu LgYzo 16 mm2 450/750V zacisk uziemiajacy stupa
z przewodem PEN linii kablowej. Na catej dtugosci linii, na dnie rowu kablowego nalezy poprowadzi¢
bednarke stalowa ocynkowang Fe/Zn 25x4mm. Nalezy podtaczy¢ zaciski uziemiajace kazdego stupa
z bednarka.

Przy ustawianiu stupéw o$wietlenia drogowego nalezy zachowac skrajnie drogi.
Linie kablowe nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt ,Warunki wykonania linii kablowych.

10.3. System parkingowy.

Dla zasilania systemu parkingowego nalezy na dziatce nr 1440, przy granicy z dziatkg nr 494, zabudowac
zestaw ztgczowo-pomiarowy typu ZK1b-1P. Wiw zestaw jest przedmiotem odrebnego opracowania.
Z szafki ZK1b-1P nalezy wyprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilajacq projektowang szafke systemu
parkingowego typu YAKY 4x35mm2 0,6/1kV. Z wiw szafki nalezy zasili¢ urzadzenia systemu parkingowego
(bileterke wjazdowa, szlaban wjazdowy i wyjazdowy, terminal wyjazdowy oraz automat rozliczeniowy)
kablami typu YKYZo 3x2,5mm?2 0,6/1kV.

10.4. Uktad pomiarowo — rozliczeniowy

Nalezy zainstalowa¢ uktad pomiarowo - rozliczeniowy energii elektrycznej na napieciu 0,4 KV,
bezposredni, skladajacy sie z licznika umozliwiajacego jednokierunkowy pomiar energii czynnej. Licznik
zainstaluje TAURON Dystrybucja SA oraz w przypadku rozliczenia dwustrefowego, uktad sterujgcy. Uktad
pomiarowy powinien spetnia¢ wymagania techniczne okres$lone w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
z dnia 04.05.2007 r. w sprawie szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
(Dz. U. nr 07.93/623 z dnia 29.05.2007 r.) oraz Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej
obowigzujacej w TAURON Dystrybucja S.A.

Urzadzenia wchodzace w skifad uktadu pomiarowego powinny by¢ ostoniete i przystosowane do
oplombowania. Dla zasilania o$wietlenia terenu jako zabezpieczenie gtéwne przedlicznikowe nalezy
zastosowac wktadki bezpiecznikowe WTN 00 gG 10 A.

Dla zasilania systemu parkingowego jako zabezpieczenie gtéwne (w szafce ZK1b-1P wg odrebnego
opracowania) nalezy zastosowaC wktadki bezpiecznikowe WTN 00 gG 50A, jako zabezpieczenie
przedlicznikowe nalezy zastosowa¢ wytgcznik nadpradowy o pradzie znamionowym 13A i wytrzymatoSci
zwarciowe] 10kA.

10.5. Warunki wykonania linii kablowych.

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy wytrasowaé przebieg trasy istniejacych i projektowanych
linii kablowych oraz innych instalacji podziemnych kolidujgcych z nimi.

Projektowane kable nalezy uktadaé w sposdb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu kabli
powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanych linii oraz przestrzegane zasady ochrony Srodowiska.

Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwiac:
— tarcie zewnetrznej warstwy kabla o Sciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu,
— przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu.

Temperatura kabla przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez producenta. Przy
uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
nie mniejszy od podanego przez producenta kabla. W miejscach, w ktoérych w zwyktych warunkach
uzytkowania przewiduje si¢ wystepowanie naprezenn mechanicznych mogacych spowodowac¢ uszkodzenie
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kabla, kabel nalezy uktada¢ w ostonach. W szczegoino$ci nalezy ostania¢ kable utozone w ziemi pod
drogami, torami itp.
Dopuszcza sie uktadanie kabli o napieciu znamionowym nie wiekszym niz 30 [kV] bez oston otaczajgcych:
— pod drogami z nawierzchnig rozbieralna,
— pod drogami zbiorczymi, lokalnymi dojazdowymi z nawierzchnig nierozbieralng pod warunkiem
utozenia
do trasy kablowej ostony otaczajace;.
W miejscach wyj$cia z oston kable nalezy tak utozy¢ i zabezpieczy¢, aby nie byty narazone na uszkodzenie
np. $cinanie i zgniatanie. Kable nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby w normalnych warunkach pracy nie
wywotywaty niepozadanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kable utozone obok siebie nie powinny sie
stykaC. Dopuszcza sie jednak stykanie ze sobg na catej dtugosci kabli:
— sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,
— sygnalizacyjnych z kablami z elektroenergetycznymi do 1 kV przytgczonymi do tego samego
odbiornika,
— elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedna linig,
— elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen o$wietleniowych.
Dopuszcza sie stykanie kabli o napigciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, jezeli kable te nie rezerwujq
sie wzajemnie. Kable jednozytowe o powtokach metalowych, kable jednozytowe opancerzone lub kable
jednozytowe z zytg powrotng obcigzone pradem przemiennym nalezy tak uktadac, aby nagrzewanie kabli
przez indukowane prady byly jak najmniejsze. Ostony otaczajgce kable jednozytowe oraz ich zamocowania
powinny by¢ wykonane z materiatu niemagnetycznego oraz powinny by¢é dostosowane do sit
dynamicznych wystepujacych przy zwarciach w danej linii. Dopuszcza sie stosowanie oston otaczajgcych
i zamocowan wykonanych z materialu magnetycznego, jezeli nie tworzg zamknietych obwodéw
magnetycznych. W ostonie otaczajacej z materiatu magnetycznego dopuszcza sie utozenie kabli
jednozytowych tworzacych uktad jednofazowy.
Kable ufozone pionowo lub pochylo powinny by¢ tak zamocowane, aby sita naciggu nie wywotywata
nadmiernych naprezen w kablu, nie powodowata osiowego przesunigcia kabla i aby miejsca potaczen,
tj. mufy i glowice nie byly narazone na naprezenia wzdtuzne. W przypadku faczenia innych kabli nalezy
przy mufie zostawi¢ zapas wystarczajgcy do skompensowania mozliwych przesunie¢ kabla. Kable
0 napieciu znamionowym do 1 [kV] nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do ich wnetrza.

Kable nalezy faczy¢ za pomocg muf kablowych. Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ dostosowane do typu
kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz warunkéw otoczenia w miejscu
zainstalowania. Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do warunkdéw zwarciowych wystepujacych
w miejscu zainstalowania oraz ustalonej obcigzalnosci pradowej. W przypadku wigzek kabli sktadajacych
sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf na poszczegoinych
kablach. Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie. Dopuszcza si¢ wykonanie
wspolinej izolacji w mufach kablowych przy taczeniu kabli o napigciu znamionowym do 1 [kV], jezeli wnetrze
mufy jest wypetnione materiatem o witasciwosciach izolacyjnych i uszczelniajacych. Do taczenia zyt kabli
nalezy stosowac ztaczki grubo$cienne z przegroda.

Projektowane kable ufozone w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na catej diugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 [m] oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach, wejsciach do kanatéw i oston otaczajgcych. Kable utozone w powietrzu powinny byé¢
zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach i odbiornikach oraz w takich miejscach i odstepach, aby

identyfikacja kabla byta jednoznaczna.
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Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmnie;:
— numer ewidencyjny linii,
— typ kabla,
— znak uzytkownika kabla,
— rok utozenia kabla.

Szczegbtowg treSC opisu nalezy uzgodni¢ w trakcie realizacji z witascicielem sieci. W przypadku linii
sygnalizacyjnych dopuszcza si¢ nieumieszczanie na oznacznikach typu kabla.

Trasa projektowanych linii kablowych utozonej w ziemi powinny by¢ na catej dlugosci i szerokoSci
oznaczona folig typu TO-ENN/30/50 o trwatym kolorze niebieskim dla linii niskiego napiecia. Grubos¢ folii
powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 [mm]. Folia powinna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego, ktére
w temperaturze 20 [°C] ma wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200 [%]. Krawedzie folii powinny
wystawac co najmniej 50 [mm] poza zewnetrzng krawedz utozonego kabla. Kable nalezy uktada¢ na dnie
wykopu linig falistg z zapasem 3 [%)], jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 [cm]. Utozone kable nalezy zasypac¢ warstwa piasku
0 grubo$ci co najmniej 10 [cm], nastepnie 15 [cm] warstwa piasku lub gruntu rodzimego i oznaczy¢ folig
kablowa. Folia kablowa powinna znajdowa¢ sie nad utozonymi kablami na wysoko$ci nie mniejszej niz 25
[cm] i nie wigkszej niz 35 [cm]. W przypadku skrzyzowan, oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny
znajdowac¢ sie na tej samej wysoko$ci. Przy uktadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie,
w ktorym utozono kabel, bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na gtebokoSci co najmniej
10 [cm].

Gteboko$¢ utozenia projektowanych kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gornej
powierzchni kabli, powinna wynosi¢ co najmniej:

=50 [cm] - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem,
przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do zasilania przeswietlonych znakéw drogowych
i sygnalizacji ruchu ulicznego,

— 70 [cm] - w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym do 1 [kV], z wyjatkiem kabli
utozonych w ziemi na uzytkach rolnych,

Dopuszcza sie ukfadanie kabli o napieciu znamionowym do 30 [kV] bezpo$rednio w ziemi, w dwéch lub
wiecej warstwach. Pionowa odlegto$¢ miedzy warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 15 [cm]. Kable
nalezy uktada¢ poza cze$ciami drdg i ulic przeznaczonymi do ruchu kotowego, w odlegtosci co najmniej 50
[cm] od jezdni i fundamentow budynkow. Dopuszcza sie uktadanie w cze$ciach ulic i drog przeznaczonych
do ruchu kotowego kabli w ostonach otaczajacych na gtebokosci co najmniej 100 [cm].
Diugo$¢ i ksztatt oston otaczajacych kabli utozonych pod drogami i ulicami musi umozliwia¢ wymiane
ostonietego kabla. Zaleca sie aby pod drogami kable nalezy uktada¢ w rurach przepustowych typu SRS
albo RHDPE prod. Arot. Srednice wewnetrzng rury ostonowej nalezy uzalezni¢ od $rednicy zewnetrznej
kabla. Odlegto$¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 [cm] w przypadku kabli o napieciu znamionowym Un < 30 [kV] oraz co najmniej 80 [cm] w
przypadku kabli o napieciu znamionowym powyzej 30 [kV]. Ostony otaczajace powinny wystawac:

— kraweznik lub krawedz jezdni na dtugos¢ co najmniej 50 [cm] z kazdej strony,

— réw odwadniajacy lub nasyp drogi co najmniej 100 [cm] z kazdej strony.
Jezeli gtebokosci te nie moga by¢ zachowane, np. przy skrzyzowaniu lub obejsciu urzadzen
podziemnych,to dopuszczalne jest utozenie kabli na mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel
nalezy chroni¢ ostong otaczajaca, tj. rurg ostonowg z tworzywa sztucznego typu SRS prod. Arot koloru

8



niebieskiego dla linii nN. Kabel w miejscach wyprowadzenia z rur nie powinien opiera¢ si¢ o krawedz
otwordw. Przepusty powinny by¢ w tych miejscach za$lepione za pomocg termokurczliwych palczatek
uszczelniajacych typu AKR 4 lub ksztattek uszczelniajacych typu ‘End-Cap’ prod. Radpol.

Przy uktadaniu projektowanej linii kablowej nalezy zachowaé ponizej wymienione odlegtosci miedzy
kablami utozonymi bezpo$rednio w ziemi nie nalezacymi do tej samej linii kablowe;.

Najmniejsza dopuszczalna
. - C s odlegtos¢ [cm]
L.p. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych rlonowa przy DoZioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1. Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 [kV] z kablami 15 5
o tym samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
2. Kable sygnahzacyjne i kable przezna.czone do zasilania urzadzen oswietleniowych 5 moga sie stykat
z kablami tego samego przeznaczenia
3. Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1[kV] z kablami 15 25
elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 [kV] < Un < 30 [kV]
4. Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1 [kV] < Un < 30 [kV] z kablami 10
tego samego przedziatu napie¢ znamionowych
5. Kable rdznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30 [kV] 25
6. Kable z mufami innych kabli ne , Jakwlp.
dopuszcza si¢ 1-5
7. Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 [kV] z kablami 50 50
tego samego przedziatu napie¢ znamionowych

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodow odlegtosci te nie mogg by¢ zachowane, dopuszcza sie ich
zmniejszenie pod warunkiem, Ze kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych utozony
bezposrednio w ziemi bedzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugo$ci co
najmniej 50 [cm] w obie strony od skrzyzowania ostong otaczajacg, a przy zblizeniu przegroda. W takim
przypadku projektowang linie kablowg nalezy wprowadzi¢ w rure ostonowg typu SRS, natomiast na
istniejace kable nalezy zatozyé rury ostonowe dwudzielne typu A XX PS prod. Arot. Srednice wewnetrzng
rury ostonowej nalezy uzalezni¢ od $rednicy zewnetrznej kabla.

Norma dopuszcza stykanie sig kabli o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, jezeli kable te nie
rezerwujg sie wzajemnie. Przy uktadaniu projektowane;j linii kablowej nalezy zachowac ponizej wymienione
odlegtosci miedzy kablami utozonymi bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ [cm]

l.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego , ,
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, ciepine, gazowe z gazami niepalnymi 25+ srednica | 25 + Srednica
' qg agowe, > epine. 9 g palny rurociggu rurociggu
o L . . uzgodni¢ z whascicielem, ale nie
2. Rurociggi z gazami i cieczami palnymi o
mniej nizw I.p. 1
3. Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi me m9gq S,Ie 200
krzyzowaé
- . - . R . nie moga sie
4. C d | t t6j, podpora, odcigzk D 40
zeSci podziemne linii napowietrznej (ustdj, podpora, odcigzka) Kizyzowat
5 Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczotki, z wyjatkiem urzadzen nie moga sie 50
' wyszczegdlnionych w l.p. 1,2, 3, 4 krzyzowa¢
6. Urzadzenia do ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg PN-86/05003/01




Dopuszcza si¢ zmniejszenie w/iw odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych. W takim
przypadku projektowane kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem
w miejscu skrzyzowania i na dtugo$ci, co najmniej po 50 [cm] w obie strony od miejsca skrzyzowania
z urzadzeniem podziemnym, za pomocg rury ostonowej typu SRS o Srednicy wewnetrznej rury ostonowej
dobranej do srednicy zewnetrznej kabla.

Ostony otaczajgce utozone w ziemi powinny byC ze sobg szczelnie potaczone tak, aby nie przedostawata
sie do ich wnetrza woda i aby nie byty zamulane. Do tego celu nalezy zastosowac ztaczki wodoszczelne
typu MT XX T, zapewniajgce szczelno$C potaczen na poziomie IP 67. W jednej ostonie otaczajacej
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy,
kabli sygnalizacyjnych oraz kabla elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyjnych przytaczonych do tego
samego urzadzenia — moga one by¢ umieszczone w jednej ostonie otaczajace;.

Srednica wewnetrzna ostony otaczajacej powinna byé réwna co najmniej 1,5 krotnej zewnetrznej $rednicy
kabla, jednak nie mniejsza niz 50 [mm]. W przypadku utozenia kilku kabli w jednej ostonie otaczajace;
powierzchnia otworu nie powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojéw utozonych
kabli.

Gteboko$¢ umieszczenia oston otaczajacych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu do gornej ostony linii
kablowej powinna wynosic, co najmniej:

— 40 [cm] — przy uktadaniu kabli pod chodnikami,

— 100 [cm] - przy uktadaniu kabli w cze$ciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

Dopuszcza si¢ zmniejszenie podanej gteboko$ci, jezeli wymusza to konstrukcja istniejacych budowli na
trasie kabla lub przeszkoda, ktérej nie mozna usungg¢ lub obej$¢ z zachowaniem normatywnych odlegto$ci.

Kable nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do jego wnetrza. Kable niskiego napigcia nalezy
zakonczy¢ termokurczliwymi czteropalczatkami typu AK prod. Radpol. Na zylty kabli nalezy zatozyé¢
termokurczliwe oznaczniki faz typu ZOK prod. Radpol. Do wykonania gtowic kablowych nalezy stosowaé
koncowki kablowe grubo$cienne oraz szczelne typu DKAp prod. Radpol.

10.6. Ochrona przeciwporazeniowa.

Zgodnie z wymaganiami zastosowano ochrone przeciwporazeniowg podstawowa i przy uszkodzeniu. Dla
sieci kablowej niskiego napiecia zastosowano uktad sieciowy TN-C ze wspdlnym przewodem ochronnym
i neutralnym PEN. Przewodu PEN nie nalezy przerywac tacznikami.

Jako ochrone podstawowa urzadzen niskiego napiecia zastosowano izolacje podstawowa, obudowy
urzadzen elektrycznych o stopniu ochrony co najmniej IP2X. Jako ochrone przy uszkodzeniu zastosowano
samoczynne wytgczenie zasilania realizowane na bazie wktadek bezpiecznikowych.

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez:
— umieszczenie czesci czynnych poza zasiegiem,
— izolacje roboczg,
— samoczynne wytgczenie zasilania,
— ostony o stopniu ochrony wiekszym od IP 2X.

10.7. Uwagi koncowe.

—  Przed przystapieniem do prac nalezy wytyczy¢ trasy projektowanych linii kablowych oraz innych sieci
podziemnego uzbrojenia terenu kolidujacych z projektowanymi liniami,
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—  Catos¢ robot zwigzanych z ochrong istniejacych linii kablowych nalezy wykonaé zgodnie
z dokumentacjg techniczng oraz obowigzujgcymi normami, przepisami budowy i bhp oraz
instrukcjami,

—  Wszystkie roboty ziemne wykonywacé recznie z zachowaniem ostroznosci. Roboty ziemne w poblizu
istniejacych kabli elektroenergetycznych wykonywaé przy wytaczonym napieciu,

— O terminie przystapienia do wykonywania rob6t powiadomi¢ wszystkich uzytkownikow (wtascicieli)
obcych sieci i urzadzen znajdujacych sie w zasiegu prowadzonych rob6t i z nimi zlokalizowac
w terenie ich pofozenie, uzgodni¢ warunki prowadzenia robét oraz nadzor nad ich przebiegiem,

—  Przed zasypaniem rowdw kablowych nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg
budowanych linii kablowych,

—  Po zakonczeniu robot, przed zgtoszeniem do odbioru korncowego, nalezy przeprowadzi¢ proby
montazowe w zakresie:

a) Sprawdzenia wybudowanej sieci na zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng, normami,
przepisami budowy i bhp,

b) Sprawdzenia ciggtosci zyt kablowych oraz przewodéw,

c) Pomiaru rezystancii izolacji zyt kablowych oraz przewodoéw,

d) Pomiar impedanciji petli zwarcia.

14. Obliczenia

141 Oswietlenie terenu

Moc przytaczeniowa dla o$wietlenia terenu wynosi:
Ps =5,0 kW]
ls =768[A] przycosd ¢ =094

lb =10[A] zabezpieczenie przedlicznikowe w zestawie ztaczowo-pomiarowym wg warunkow
przytaczenia
b =6][A] zabezpieczenie obwoddw oswietleniowych

Zasilanie o$wietlenia drogowego nalezy wykona¢ kablem typu YAKY 4x25 mm?2 0,6/1 kV o obcigzalnosci
pradowej dopuszczalnej dtugotrwatej ldd = 99x0,85 [A] — wg katalogu TF Kable dla kabli utozonych
w ziemi w rurach ostonowych.

I8 < In < lgd - 7,68 [A]<10[A]<84,15[A]  warunek spetniony
l2 <1,45l4q - 1,6%10 [A] £ 1,45%84,15[A]  warunek spetniony

2
tin = (kliJ L t@=022]s]

k
dla kabla musi by¢ spetniony warunek tun I ;2 < (sk)®

dla NHOO0 gG 10A tm 1, > =0,249%10% A%s
0,249x103% A%s < 3,4x106 A%s warunek spetniony

Ochrona przeciwporazeniowa :
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Dla zachowania ochrony przeciwporazeniowej poprzez samoczynne wytgczenie zasilania, czas trwania
zwarcia na koricu obwodu — w ostatniej latarni 11/8 nie powinien przekraczaé 5 [s].

Impedancja petli zwarciowej przy zwarciu jednofazowym w latarni 11/8:
Zs=0,8538 [Q]

W mys| obowigzujacych przepisow musi by¢ spetniony warunek:
la X Zs < 0,95% Uo

gdzie: Uo= 230 [V]

la — prad, przy ktérym nastapi wytgczenie urzadzenia z czasem nie diuzszym niz 5 [s]
Dla wktadki bezpiecznikowej NHOO gG 6 [A] w szafce oswietlenia SO
la=4,3%1,=25,8 [A]
czyli:
25,8 [A] % 0,8538 [Q2] < 0,95 x 230 [V] warunek spetniony
prad zwarcia jednofazowego na kofcu obwodu - w latarni [1/8 wynosi:

U
=" =25591[A]
Z

I, =1, - 255,91 [A] = 25,8 [A] warunek spetniony

Prad zwarcia trojfazowego w szafce o$wietlenia SO wynosi :

=S - 3oy

I
K3f \/§Z
Prad zwarcia jednofazowego w szafce oswietlenia SO wynosi :
I " CU nf
k1 Z

= 1865 [A]

S

Po zakoriczeniu robdt nalezy dokona¢ pomiardw odbiorczych rezystancji izolacji i impedancji petli
zwarciowe;.

Spadek napiecia :

Spadek napiecia na projektowanym obwodzie: szafka o$wietlenia SO — latarnia 11/8:
_100xP x|
yxsxU?
dUs = 0,16 [%]
14.2  System parkingowy
Moc przytgczeniowa wynosi:
Ps =8,0 kW]
ls =12,28 [A] przy cos ¢ &=0,94
Ib =13 [A] zabezpieczenie przedlicznikowe w szafce ztgczowo — pomiarowej ZK1b-1P,
Ib =50 [A] gG zabezpieczenie gtéwne szafce ztaczowo — pomiarowej ZK1b-1P.

Zasilanie szafki systemu parkingowego nalezy wykona¢ kablem typu YAKY 4x35 mm2 0,6/1 kV
12



0 obcigzalnosci pradowej dopuszczalnej diugotrwatej Idd = 118x0,85 [A] — wg katalogu TF Kable dla kabli
utozonych w ziemi w rurach ostonowych.

I8 <In<lgg - 12,28 [A] <50 [A] <100,3 [A]  warunek spetniony
l2 <1,4514q - 1,6x50 [A] < 1,45%x100,3 [A] ~ warunek spetniony

2
tkm = (k—j - tkm = 0,59 [S]

dla kabla musi by¢ spetniony warunek tim | ;2 < (sk)?

dla NHOO gG 50A tm1,% =13,70x10° A%s
13,70x103 A%s < 6,71x106 A2s warunek spetiony

Ochrona przeciwporazeniowa :

Dla zachowania ochrony przeciwporazeniowej poprzez samoczynne wytgczenie zasilania, czas trwania
zwarcia na koricu obwodu — w szafce systemu parkingowego nie powinien przekraczac 5 [s].

Impedancja petli zwarciowej przy zwarciu jednofazowym w szafce systemu parkingowego:
Zs=0,1405 [Q]

W mys| obowigzujacych przepisow musi by¢ spetniony warunek:
la X Zs < 0,95% Uo

gdzie: Uo= 230 [V]

la — prad, przy ktérym nastapi wytgczenie urzadzenia z czasem nie diuzszym niz 5 [s]

Dla wktadki bezpiecznikowej NHOO gG 50 [A] w zestawie ztgczowo-pomiarowym ZK1b-1P
la=15,6x% lp=280 [A]

czyli:
280 [A] x 0,1405 [Q2] < 0,95 x 230 [V] warunek spetniony

prad zwarcia jednofazowego na koricu obwodu - w szafce systemu parkingowego wynosi:

. cuU
o = an = 1555 [A]

I, 21, - 1555 [A] = 280 [A] warunek spetniony

Prad zwarcia trojfazowego w zestawie ztagczowo-pomiarowym ZK1b-1P wynosi :

clU
| o= ——2 =T7455 [A
K3f \/§Z [ ]
Prad zwarcia jednofazowego w zestawie ztaczowo-pomiarowym ZK1b-1P wynosi :
. _cU,

= 4062 [A]

Ikl
s

Po zakonczeniu rob6t nalezy dokona¢ pomiaréw odbiorczych rezystancji izolacji i impedancji petli
zwarciowe;.

Spadek napiecia :
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Spadek napigcia na projektowanym obwodzie: zestaw ztaczowo-pomiarowy ZK1b-1P — szafka systemu
parkingowego:
U = 100x P ><2I
yx sxU
0Uy = 0,23 [%)]

Opracowat
mgr inz. Michat Niemiec
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Oswietlenie drogi gminnej faczacej ulice Generata
Wiadystawa Andersa i ulice Jana Pawta I, oSwietlenie
parkingu oraz zasilanie systemu parkingowego

dz. nr 465, 467/5, 475, 1407, 1414, 1440 - obreb 0015 Tarninéw

| nwestor : GMINA LEGNICA
PI. Stowianski 8
59-220 Legnica

Projektant:  mgrinz. Remigiusz Przysta;
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1.

Zakres robat.

Zakres prac obejmuje elektroenergetyczne sieci o$wietlenia drogowego i zasilania systemu
parkingowego, a w szczegdlnosci:

demontaz istniejacej szafki SO Przejscie,
zabudowe nowej szafki oswietlenia terenu,

budowe kablowych linii oswietlenia drogowego oraz oswietlenia parkingu wraz z montazem stupéw
o$wietleniowych,

zabudowe szafki systemu parkingowego,

budowe wewnetrznej linii zasilajacej relacji: szafka ZK1b-1P + szafka systemu parkingowego,

budowe linii kablowych zasilajgcych urzadzenia systemu parkingowego (bileterke wjazdowa,
szlaban wjazdowy i wyjazdowy, terminal wyjazdowy oraz automat rozliczeniowy).

Kolejnos¢ prac:

2,

— geodezyjne wytyczenie tras linii kablowych, miejsca posadowienia stupow o$wietleniowych
oraz szafki SO,

— przygotowanie miejsca pracy,

— mechaniczne wykopy dla fundamentéw stupdw oswietleniowych,

— wykonanie fundamentow stupow oswietleniowych,

— wylgczenie napigcia, uziemienie linii,

— demontaz istniejacej szafki SO Przejscie,

— reczne wykopy pod fundament szafki SO,

— reczne wykopy rowow kablowych dla linii kablowych o$wietlenia drogowego,
— potaczenie projektowanej szafki SO z istniejacq szafkg Z-66 Ztotoryjska,

— reczne ukfadanie linii kablowych oS$wietlenia drogowego, wprowadzenie kabli
w fundamenty stupdw,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

— zasypanie rowow kablowych,

— zageszczenie gruntu,

— odtworzenie nawierzchni,

— mechaniczny montaz stupéw oswietleniowych, zabudowa opraw oswietleniowych,
— zarobienie glowic kablowych,

— porzadkowanie terenu,

— pomiary pomontazowe,

— zatgczenie napiecia.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

— zestawy ztaczowe,

— linia napowietrzna nN,
— linie kablowe nN,

— sie¢ uzbrojenia terenu,
— ciggi komunikacyjne.
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3. Wykaz przewidywanych zagrozen.

zestawy ztgczowe, linie elektroenergetyczne 0,4 kV — wytaczenie i zatgczenie napiecia,
uziemienie,

prace w poblizu linii elektroenergetycznej napowietrznej nN,

praca na wysokosci powyzej 2m,

prace ziemne w terenie uzbrojonym,

prace montazowe — praca przy montazu elementow o masie powyzej 300kg,
praca w pasie drogowym: oznakowanie, wygrodzenie.

4. Sposodb prowadzenia instruktazu.

Prace szczegdlnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen energetycznych prowadzi sie na pisemne
polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Zaktadu prowadzacego eksploatacje sieci.
Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje. Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajace w czasie
prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowac i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania
przepisow BHP i udzielania pierwszej pomocy.

5. Wskazanie srodkéw zapobiegajacym niebezpieczeristwom.

wylaczy€ i uziemi¢ urzadzenia energetyczne, w tym przebiegajace w poblizu miejsca
pracy.

wywiesic tablice ostrzegawcze o tresci Nie zatgczal”,

miejsce pracy ogrodzi¢ przed dostepem 0s6b niepowotanych i postronnych,

prace w pasie drogowym wykonywa¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej
organizacji ruchu na czas prowadzenia robét,

egzekwowa¢ od pracownikow stosowanie wiasciwych Srodkéw ochrony indywidualnej,
odziezy i obuwia roboczego oraz wiasciwych narzedzi i sprzetu,

wylaczanie i zataczanie napiecia winno odbywaé sie dwuosobowo przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia,

zastosowac¢ w drzwiczkach do wneki roztacznikowej ztacza zamki wyposazone we wktadki
typu ,Master Key” celem zabezpieczenia przed dostaniem sie do wnetrza ztgcza oséb
niepowotanych,

nie wolno pozostawia¢ bez dozoru zadnych otwartych drzwiczek do stacji, szaf kablowych
itp.

prace powinny zostaC wykonane na pisemne polecenie przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje oraz uprawnienia.

Opracowat

mgr inz. Remigiusz Przystaj
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SPIS RYSUNKOW

FL\IYRS NAZWA SKALA
01/E Plan sieci elektroenergetycznych 1:500
02/E Schematy o$wietlenia terenu

03/E Schemat jednobiegunowy szafki o$wietleniowej SO

04/E Elewacja i rozmieszczenie aparatéw w szafce SO

05/E Schemat jednobiegunowy szafki systemu parkingowego
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